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INTRODUCTION

a connaissance de la production ligneuse et en particulier de

la croissance radiale des individus est cruciale dans le cadre

de "aménagement des foréts. Elle constitue un des parametres

qui permettent de déterminer la rotation des interventions
et la possibilité forestiere [DETIENNE et al,, 1998 ; FOURNIER et
al, 2003 ; MOREL, 2013]. €n dépit des expériences antérieures
menées par DETIENNE et al. [1998], DURRIEU DE MADRON [2003],
et CIRAD [2012] au Cameroun et en République Centrafricaine sur
les caractéristiques des parametres des cernes de croissance des
bois d’Iroko (largeur et densité des cernes), il n’y a pas, jusque-Iq,
de grandes investigations scientifiques sur cette essence dans les
foréts de la République Démocratique du Congo, précisément dans
le Mayombe. DURRIEU DE MADRON [2003] dans une forét naturelle
centrafricaine sur 'analyse de cernes révélait que 'accroissement
annuel d’lroko était proche de 0,66 cm/an pour la classe de diamétre
de 30 A 40 cm. CIRAD [2012], dans une forét camerounaise, estime
que la densité moyenne de I'accroissement annuel d’lroko est de
640 kg/m°. Ces valeurs ne peuvent pas directement étre attribuées
au bois d’Iroko de la forét de Mayombe en RDC, car les cernes de
croissance sont aussi influencés par le milieu [COOK, 1985]. Le
présent article porte sur "évaluation de la largeur et de la densité
des cernes de I’lroko en forét de Mayombe en RDC afin de vérifier
si ces valeurs sont les mémes que celles obtenues par DURRIEU DE
MADRON [2003] et CIRAD [2012].

MATERIEL ET METHODES

Milieu

La forét de Mayombe, précisément la Reserve de Biosphere
de Luki, est située au Sud-Ouest de la RDC, dans le district du
Bas-Fleuve, province du Kongo Central, non loin du bief maritime du
fleuve Congo, & environ 350 km de Kinshasa (Figure 1). La réserve
se situe entre 05°35” et 05°43’ latitudes Sud et 13°10’ et 13°15%’
longitudes Est [COURALET etal, 2010 ; NIUMBA et TASI, 2016].

Matériel biologique

Les 11 rondelles des bois d’Iroko prélevées dans I’enclave de
Kiobo de la forét de Mayombe constituent le matériel biologique
de cette étude.

Echantillonnage en forét

Le prélevement des rondelles constitue une méthode destructive
qui par conséquent ne prend en compte qu’un petit nombre
d’individus d’arbres. Il est cependant nécessaire de se baser sur
un nombre minimum d’arbres (une dizaine) et de maniére a éviter
toute influence particuliére d’ordre génétique, microstationnel
ou accidentel [MERIAN et al,, 2010 ; LATTE et al, 2012 ;
LEBOURGEOIS et MERIAN, 2012 ; TASI et al, 2017]. Dans le cadre
de cette étude, 11 individus d’Iroko ont été choisis de maniére
aléatoire. Le choix de I’lroko se justifie par le fait qu’il constitue
un bois d’intérét commercial et écologique [KASSO et al,, 2012].
Le Diamétre & la Hauteur de la Poitrine (DHP) de chaque individu
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Figure 1| Localisation géographique de la zone d’étude

variant entre 30 et 40 cm a par la suite été mesuré au moyen
d’un ruban diamétrique. Une rondelle a été prélevée a ce niveau
au moyen d’une trongonneuse. Les échantillons ainsi prélevés
ont été conservés dans un congélateur pour éviter les fentes et
la déformation.

Analyse au laboratoire

Ces rondelles ont été transportées au Laboratoire d’€tude des
Ressources Foréts-Bois de Nancy en France et poncées a I’aide d’une
ponceuse a bande pour permettre "analyse des cernes. Quatre
rayons de comptage des cernes ont été tracés sur les rondelles
tout en évitant le bois de réaction. Afin d’améliorer la lisibilité des
cernes, chaque rayon de comptage a été rafraichi au moyen d’un
scalpel. Ces rayons ont par la suite été numérotés, et le comptage
des cernes a été fait le long de ces quatre rayons tracés et rafraichis
au moyen d’une loupe binoculaire de grossissement 10 X. Apres
avoir compté les cernes, les rondelles ont été posées sur le banc de
mesure et les accroissements annuels ont été visualisés au moyen
d’une loupe. La mesure des largeurs des cernes a été effectuée
au moyen du logiciel hypercard. Chaque section transversale
du bois d’Iroko a, par la suite, été scannée par tomographie a
rayon X. Le logiciel Image ] a été utilisé pour analyser les images
tomographiques et pour ressortir les valeurs de densité exprimées
en kg/m®. €n vue de suivre la variation radiale de la densité du
bois le long des rayons de comptage sur les images scannées, les
rondelles ont été photographiées et les rayons de comptage sur ces

photos ont été recalés sur les images tomographiques pour cibler
les vrais rayons. Un tracé de profil de densité a été effectué sur
chaque rayon recalé sur les images tomographiques de la moelle
al’écorce.

Analyse statistique

Le logiciel R a été utilisé pour le traitement statistique. Pour
pouvoir comparer les moyennes de densité et de largeur des
cernes trouvées lors de cette étude avec celles qui existent dans
lalittérature, le test de comparaison des moyennes a été appliqué
a un seuil de probabilité de 5 %. L'age moyen de I’essence a été
déterminé en choisissant I’age de I’arbre le plus ancien. Le rapport
entre la somme des largeurs ou des densités de chaque cerne et
I’age moyen de I’essence ont permis d’estimer la moyenne de largeur
ou de densité de I’lroko durant sa période de croissance.

RESULTATS ET DISCUSSION

Lesinformations relatives a la moyenne de largeur et de densité
des accroissements annuels de I’lroko, et aux parametres du test
sont consignées dans les Tableaux 1 et 2.

La largeur moyenne des accroissements annuels de I’lroko
trouvée dans cette étude est de 5,46 mm/an avec un écart-type
de 0,75 mm/an, sachant que tous les arbres avaient un diametre
appartenant & la classe de 30 4 40 cm (Tableau 1). Les résultats
du test statistique démontrent que la différence entre les valeurs
moyennes de la présente étude et de celles de DURRIEU DE MADRON

Tableau 1] Moyennes de largeurs des accroissements annuels de I'lroko suivies de leurs écarts-types observés en forét de Mayombe et valeurs

obtenus par DURRIEL DE MADRON [2003] et CIRAD [2012]

Moyenne et écart-type

Valeur observée
5,46 + 0,75 mm/an
494 + 33 kg/m3

Paramétres des cerne:
Largeurs des cernes

Densité des cernes

Valeur théorique Décision
6,60 + 1,50 mm /an NS
640 + 60 kg/m3 ok

NS - non significatifa P< 0,05. TS (**) - tres significatif a P =0,05 et significatif a P=0,01.
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Tableau 2| Paramitres du test servant a la prise de décision

Parametres du test

Parameétres des cernes

Valeur du test (t) 1,52 4,86
Seuil de significativité (t0.05 et ddl= 10) 2,7765 2,7765
Degré de significativité (p) 02 p 03 p 0,01
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Figure 2| Evolution de la largeur et de la densité de cernes en fonction de I’dge cambial.

[2003] sur la largeur des accroissements annuels n’est pas
statistiquement significative a 5% de risque et a un degré de liberté
de 10. Dans le cas d’espéce, méme si on prenait un risque d’erreur
compris entre 20% et 30%, la différence ne serait pas toujours
significative. Si la taille de I’échantillon augmentait jusqu’a 15,
la différence significative entre ces moyennes seraient peut-€tre
mise en évidence. Pour le moment, les deux échantillons font partie
de la méme population.

Par contre, la densité moyenne des accroissements annuels
de I'lroko observée lors de cette étude est de 494 kg/m* avec un
écart-type de 33 kg/m?®. CIRAD [2012] a trouvé 640 kg/m® pour la
méme variable, avec un écart-type de 60 kg/m’. Le test statistique
apumettre en évidence une différence significative entre ces deux
moyennes de densité. Ceci révele que I’échantillon prélevé lors de
cette étude et celui du CIRAD [2012] n’appartient pas & la méme
population. Le seuil a tellement été surestimé qu’un risque d’erreur
inférieur a 1% aurait d étre pris pour mettre en évidence cette
différence significative.

La Figure 2 donne I’évolution de la largeur et de la densité de
cernes en fonction de I’dge cambial. €lle donne également I’dge
moyen des individus de Milicia excelsa qui est de 37 ans.

Les résultats surI’évolution de largeur de cernes de croissance ont
mis en évidence une décroissance dans les 3 premieres années avec
deux cernes larges de 7,8 mm et 6 mm respectivement a la premiere
et a la deuxieme année, et une faible croissance a la troisieme
année, soit 3,8 mm. La courbe évolue en dents de scie jusqu’au
dernier dge cambial qui correspond a I’age moyen de ’essence. Les
cernes larges dans les premieres années peuvent s’expliquer par le
fait que les premiers cernes qui caractérisent le bois juvénile sont
soumis a une croissance rapide. Nous n’avons pas pu constater
la diminution de la croissance vers les derniéres années, car les
arbres qui ont constitué notre échantillon ont été abattus pendant
qu’ils étaient en pleine période de futaie. Au cours de la période
de futaie, la croissance en hauteur ralentit considérablement
pour laisser place a I’accroissement en circonférence. Lorsqu’un
arbre est jeune, I'accroissement est vigoureux et assez soutenu.

En vieillissant, I'accroissement diminue progressivement jusqu’a
la mort de I’arbre. C’est ce que démontrent LATTE etal. [2012]
en étudiant I’effet de I’age sur la largeur de cerne d’un méléze du
Japon. La densité des cernes augmente de fagon exponentielle
dans les 3 premiéres années avec un pic a la 3éme année, soit
449,61 kg/m*. La densité diminue a la 5eme année et augmente
a nouveau a la 7eme année. Elle évolue en dents de scie jusqu’a
la 2leme année pour se stabiliser jusqu’au dernier Gge cambial.
La densité moyenne des cernes pour tous les individus d’Iroko est
estimée a 494,29 kg/m’.

CONCLUSION

Cette étude a porté sur I’évaluation de la largeur et de la densité
des cernes de I'lroko en forét de Mayombe pour vérifierssiles valeurs
des parametres de cernes d’lroko rapportées dans la littérature
sont similaires a celles des bois d’lroko de la forét de Mayombe en
République Démocratique du Congo.

Onze rondelles d’Iroko ont été prélevées a 1,30 m du sol en
raison d’une rondelle par pieds. Aprés avoir suivi toutes les étapes
possibles d’analyse des cernes (Pongage, tracage et numérotation
de 4 rayons de comptage des cernes, lecture et mesure de largeur
des cernes, scannage des rondelles...), le test de comparaison des
moyennes a été appliqué pour comparer la moyenne observée avec
celle rapportée dans la littérature.

Les résultats obtenus ont montré que la largeur moyenne des
accroissements annuels est de 5,46 mm + 0,75 mm, et la densité
moyenne des accroissements annuels est estimée a 494kg/m® =
33 kg/m*. La largeur moyenne des cernes trouvée par DURRIEU
DE MADRON [2003] pour I’lroko en forét centrafricaine est
statistiquement semblable a celle d’lroko de la forét de Mayombe
en République Démocratique du Congo, alors que la moyenne de
densité des cernes d’Iroko trouvée par CIRAD [2012] au Cameroun
differe de celle trouvée en forét de Mayombe pour la méme essence.
€n fonction de I’dge cambial, I’évolution de la largeur et de la
densité des cernes était irréguliére. Ceci est di a la présence de
jeunes sujets car I’Gge moyen des arbres était estimé a 37 ans,
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L'augmentation de la taille de "échantillon et I’extension de
I’étude aux vieux arbres ayant une longue vie permettrait de
compléter utilement les résultats obtenus dans cette étude.
Lextension de cette étude a tout le territoire national, dans le
bassin du Congo, afin de disposer des données fiables surla largeur
et la densité des cernes des espéces commerciales suivant leur
milieu de croissance s’avere tout aussi nécessaire.

RESUME

L’évaluation de lalargeur et de la densité de cernes est importante
pour la gestion durable du bois. La présente étude permet de
vérifier si les valeurs de paramétres de cernes de I'lroko trouvées
dans la littérature ont les mémes caractéristiques que celles des
bois d’Iroko de la forét de Mayombe en RDC. Onze rondelles d’Iroko
ont été prélevées a 1,30 m du sol en raison d’une rondelle par pieds.
Aprés avoir suivi toutes les étapes possibles d’analyse des cernes
(Pongage, tragage et numérotation de 4 rayons de comptage des
cernes, lecture et mesure de largeur des cernes, scannage des
rondelles...), le test de comparaison des moyennes a été appliqué
pour comparer la moyenne observée avec celle rapportée dans la
littérature.

La différence entre les deux moyennes de largeur des cernes n’a
pas été significative alors qu’il y a eu une différence significative
entre les deux moyennes de densité des cernes.

Mots clés
Croissance radiale du bois, dendrochronologie, Iroko « Milicia excelsa », forét
de Mayombe
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