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INTRODUCTION

La convergence de Kuratowski est une convergence d’ensembles
[DENKOWSKA et DENKOWSKI, 2004]. Considérons, en effet,
un espace topologique arbitraire (),T)et une suite S, de sous-
ensembles de X.

Par définition, la K-limite inférieure de S, notée K-liminf S, est
I’ensemble de tous les points x € X tels que:

vUel (), Ik, EN: UNS;, # Osik >k,

De méme, on appelle la K-limite supérieure de (S), notée K-lim
sup S, I’ensemble de tous les points x tels que :

VUeVW(x)etVk, €N,k = k,:UNS, # 0.

Sil existe un sous ensemble S de X tel que [DENKOWSKA et
STASICA, 2007]

S = K-lim inf$, alors on écrit S = K-lim $ et on dit que la suite
converge vers I’ensemble S au sens de Kuratowski, ou tout court
que la suite K-converge vers S.

Ainsi, notre objectif dans cet article est de nous familiariser avec
la convergence de Kuratowski en recherchant les limites au sens de
Kuratowski de quelques suites d’ensembles dansR",n>2 , congues
par nous. Pour chaque suite, nous dégageons la K-limite inférieure
ainsi que la K-limite supérieure et si les deux K-limites sont égales,
alors la suite d’ensembles donnée est K-convergente et elle
K-converge vers cette limite trouvée [LION et SPEISSEGGER, 2004]

RECHERCHE DE LIMITES AU SENS DE KURATOWSKI
DE QUELQUES SUITES D'ENSEMBLES.

2.1. Soient X =R* et §, = {(xéj /xe ]0,1[}
Alors il est clair que [DENKOWSKI, PIERZCHALA, 2008]
K-liminf §, = K-limsupS, ={(x,0)/x[0.1]}
Donc K—limSk = {(x,o),x € [0,1]} c’est-a-dire lasuite donnée

est K-convergente et elle

K-converge
I’ensemble S = {(x,O),x € [0,1]}

VErs

1
2.2. Prenons X =R’ et Sk = {(z,y,zj /y,ze ]0,1[}

Il est aussi clair que [DENKOWSKA et DENKOWSKI, 2012]
K-liminf S, = K-limsupS, ={(0,y,z)/y,ze[0,1]}

Donc K—limSk={(0,y,z)/y,ze[0,1:|} c’est-a-dire la suite

proposée est K-convergente et elle K-converge vers I’ensemble

S= {(O,y,z)/y,z € [0,1]}

1
2.3.5i X=R*et S ={(2,y,z,tJ/y,z,te]0,1[};

alorsonabien:
K-liminf S, = K-limsup S, {(0,.2,)/ y.z,t €[ 0,1]} [DORIN et

NICOLAS, 2000]
Donc K—limSk = {(O,y,z,t)/y,t,z 1S [0,1]}, c’est-a-dire la suite
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proposée est K-convergente et elle K-converge vers I’ensemble

§={(0.y,2,0)/ y.zre[0.1]}. =S ={[1L... ! ](2L ! ](3L ! j}
k 241 a1t )\ 2427 n+ 2 \ 243 03 )

2.4.Si X=R",neN et 1 | 1 1 1 1
= 1’_9-"’ 5 2,_,-~-, 3,_,..., yeee
{[1 37 n+l 4 n+2 5 n+3
Sk =

Z,xl,...,Xn_I)/xl. e Jo.1[ =1,...,n—1}

alors [HENROT et PIERRE, 2006]
§; = K-limsupS, ={(0.x)...x,_ )/ x; e[0.1].i=1,...n—1}

Un constat clairiciestquesii=1, alors
K-liminf $, = K-limsupS, ={(0....0)}
c’esrt-a-dire

Donc K-limsup S, ={(0,x,...x,_;)/x; [0.1]i=1..n-1} K-tims, ={(0...0)}

c’est-a-dire la suite donnée est K-convergente et elle K-converge tandis que si i=1, alors K-limS, nexiste pas dans R .
vers ’ensemble § = {(O’xl’""xn—l)/xi € [0,1],1': 1,...n—1
D’ou la limite au sens de Kuratowski de cette suite n’existe pas,

Dans tout ce qui suit, nous nous proposons de visualiser les cing  c’est-a-dire la suite proposée n’est pas K-convergente dans R”
premiers termes de la suite pour la meilleure compréhension de [DRISS et HAJIOUI, 2002 ; DRISS, 2003].

Particle. ; )
25.X=R" et S, =i = |/keN
sox=s s, rner')
Du développement selon NURAY et RHOADES [ 2012], ona:
(S D B T U TS TS R0 B (2+1)1 g 1 n 1 n
Sy =] “rors | o || e || o || T oS = [ I
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 k 22_1’72_193_19 a3_134_1’ 94_1 9900y

IIesthairqueK—liminfSk=K—1imsupSk={(O,...,0)} _ l,...,ﬁ ’ l,...,ﬁ ’ 1,...,2 -
1 1 2 2 3 3

Donc K—limSk ={(00)} , c’est-a-dire la suite proposée est

2.9. X=R" et 5, ={[(igl)i],kel\l\{al},lgign}
1

Ona: K-liminfSk = K-limsupSk = {(O,...,O)} c’est-a-dire la
K-convergente et elle K-converge vers 'ensemble § = {(0,...,0)}
suite proposée est K-convergente et elle K-converge vers I’ensemble

1 %
2.6.X=R"et S, ={[i],keN } = 5={(0....,0)} [MOLCHANON, 2006]

1

1 1 1 1 1 1 1 1

S = — e || = || = || — o |5 _ oy
%k {(1.1 n.lj(ll n.2j(l.3 n.3j[1.4 n.4]} 2-10-X—R"etSk={(xk),keNo}deflmep0r

B L L U | S U S U (e 1
= P N s N N3 s : siizl
i+k

. 1 si =1
Ona [FREDERIC et ELLIOT, 2009] :
- . 1 1 1 1 1 1
K-liminf S, = K-limsup S, =1(0,...,0 =S5, =<1,—,.., g1, yeees 1, yees yoe
k ¢ =1(0.-0)} k 2417 1 U242 T2 \ U243 043
Donc on a bien K-limSk:{(O,...,O)} c’est-a-dire la suite {( 1 1 j( 1 1 J( 1 1 ] }
=9l L=secc,— || L=,y el IO
proposée est K-convergente et elle K-converge vers 3+l 4 n+2 5 n+3
Pensemble 5 ={(0,...0)} On a[KHALID et DRISS, 2004]:
27 Xomet Sk={(k . ),keN*} K-liminf S, = K-limsup, ={(1,0,...,0)}
+i-1 Donc K-lim S, = {(1,0,...,0)} c’est-a-dire la suite proposée est
oS = 1 1 1 1 1 1 1 1 ,
2 o P N e N3 s S K-convergente et elle K-converge vers |ensembIeS—{(l,O,...,O)}.
[ULUSU et NURAY, 2012] CONCLUSION
K-liminf §, = K-limsup$, = {(0’._.,0)} Dans cet article, nous avons exploré la convergence au sens de

Kuratowski dans le but d’étendre la notion des suites numériques a

Donc K-limS, = {(00)} c’est-a-dire la suite donnée est celledes suites d’ensembles. Nous avons congu un certain nombre
de suites d’ensembles pour lesquelles nous avons recherché la limite

K—convergente et elle K—converge vers I’ensemble S :{(0’,0)} au sens de Kuratowski. Sur les dix suite.s FO”(}UES,I neuf ont été
K—convergentes etontconvergéversune limite, tandis qu’une suite

28 X<R"et Sk _ {(xk),k c N*} définie par n’a pas convergé au sens de Kuratowski.

La vérification peut étre possible en utilisant, bien entendu, la

1 siitl définition de la convergence au sens de Kuratowski, mais ce travail
itk est renvoyé a I’étape future.
k sii#1
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RESUME

Dans ce travail, nous mettons un accent sur la convergence de
Kuratowski qui est une convergence d’ensembles. En effet, I'étude
des suites numériques présente des méthodes claires de résolution
des problémes relatifs a ce sujet, a I'instar du calcul des limites de
ces suites. Cependant, lorsqu’il s’agit des suites d’ensembles, les
méthodes familiéres évoquées ci-dessus sont insuffisantes. C’est
pour cette raison que nous introduisons la convergence au sens de
Kuratowski. Cet outil permettra de rechercher la limite au sens de
Kuratowski d’un certain nombre de suites d’ensembles que nous
concevons et dont le but est de I'utiliser dans la recherche future.
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