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Abstract
Received: A study was carried out on “Arbor Acres Plus” broiler chickens in Mbujimayi to evaluate the
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Randomized Design (CRD). To were provided commercial based diet, T1 QPM based diet and
T3 normal maize based diet. Birds were fed during 7 weeks. The parameters measured
Keywords: included body weight, weight gain, feed intake and profitability. Experiment revealed that

body weight was found to be higher (P< 0,05) in commercial based feed (1.398,3 g) followed
by QPM based diet (1.119,0 g). The least body weight was recorded under normal maize
based diet (725, 0 g). Weight gain and food intake had the same trend with body weight.
However, the experiment revealed that QPM based diet was cost-effective compared to the
commercial one. QPM based diet can then be used to replace the high cost imported
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la plupart des pays africains connait la rareté
d’aliments concentrés [IEMVT, 1991]. Dans 'aviculture
intensive, le colit des aliments représente 60-75 % du
colit total des productions [WACKER et GRANZ, 1971 ;
DAYON et ARBELOT, 1997 ; OYEDI]I, 2001 ; SOTO et al,
2013 ; CHIBA, 2014]. A Mbujimayi, les éleveurs de races
améliorées recourent a de nombreux aliments tels que

INTRODUCTION

"aviculture a pris de plus en plus de ’'ampleur dans
la ville de Mbujimayi compte tenu de I'importance

de la poule dans la contrée. Comme dans plusieurs
pays africains, elle constitue une source importante de
revenu de la population [ZAMAN et al, 2004;

AYSSIWEDE et al, 2009]. A Mbujimayi, compte tenu des

besoins sans cesse croissants en volaille, on assiste a
I’émergence progressive de I’élevage privé tant au
niveau d’exploitations de moyenne taille que du petit
élevage en parcelle. €n élevage intensif, la production
avicole dépend largement de la satisfaction alimentaire
des animaux. Une mauvaise alimentation compromet la
rentabilité de I’activité. Pourtant, le petit élevage dans

Ialiment commercial importé de la Zambie, la farine de
poissons, le mais et le soja. Mais ces derniers ne leur
donnent pas toujours satisfaction soit parce qu’ils sont
onéreux, soit par ce qu’ils ne sont pas disponibles soit
parce qu’ils ont une composition déséquilibrée. Or, pour
le poulet de chair, le moindre déséquilibre alimentaire
entraine des retards de croissance [DAYON et ARBELOT,
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1997]. Dans I'alimentation des poulets de chair, les
acides aminés sont importants lors de la formulation
des aliments. Une déficience en acides aminés
essentiels entrainera une réduction des performances
[MCNAB, 1994; DAYON et ARBELOT, 1997]. Une
attention particuliere devrait leur étre accordée. €n
effet, prés de 25 % du coit d’aliments pour poulets est
consacré aux acides aminés [KHIEU et al, 2002 ; FAO,
2004]. Dans la formulation des rations, le mais
constitue un ingrédient alimentaire critique dans les
régimes des monogastriques et particulierement les
poules du fait qu’il est de grande valeur énergétique
(3.200 kcal/kg de matiére séche) et est dépourvu de
substances [BORNSTEIN ET
LIPSTEIN, 1971 ; MITARU et al, 1985 ; DOUGLAS et al,
1993, ONIMISI et al, 2009]. Il est généralement
incorporé a 50 — 70 % dans les rations des poulets de
chair [SALAMI et ODUNSI 2003 ; TEGUIA et al, 2004]. A
ce jour, les éleveurs de la ville de Mbujimayi recourent
d’une part au mais (mais & faibles niveaux en lysine et
tryptophane) comme principal ingrédient. Or, ce mais a
des teneurs faibles en acides aminés essentiels tels la
lysine et le tryptophane [NATIONAL RESEARCH

COUNCIL, 1988 ; FAO, 2004]. La teneur en ces deux
acides aminés essentiels est en dessous des exigences
nutritionnelles pour les animaux monogastriques. Tiwari
et Huang [TIWARI et al, 2013, HUANG et al., 2006] ont
démontré que dans la plupart des céréales, y compris le
mais ordinaire, la lysine est toujours I’acide aminé le
plus limitant pour la nutrition animale. Selon De Groote

anti-nutritionnelles

et al. [2010], la lysine et le tryptophane constituent les
acides aminés limitants pour les monogastriques. Un
mais riche en lysine et tryptophane serait un ingrédient
de qualité et bon marché et contribuerait a la
formulation d’aliments recherchés. Le « Quality Protein
Maize » (QPM), mais a haute teneur en lysine et
tryptophane aurait ce profil. €n effet, le QPM contient
les acides aminés essentiels équilibrés et peut réduire
inclusion dans les régimes des ingrédients riches en
protéines comme les poissons et la lysine synthétique et
par conséquent occasionner des épargnes sur le colt des
aliments et rendre les produits animaux plus accessibles
[OKAI et al, 2005; VASAL, 2006]. Ces deux acides
aminés permettent au corps de fabriquer les protéines
complétes [PALIT et BABU, 2003]. Par conséquent, le
QPM peut corriger la déficience du mais normal et peut
étre avantageux dans les régimes des animaux
monogastriques [HAI et al, 2010]. Selon De Groote et
al., [2010], son utilisation dans I’alimentation des
poulets de chair a un potentiel dans la réduction des
besoins en d’autres sources de protéines trés riches mais
chéres comme I’aliment & base soya. La FAO [1992] a
trouvé que la substitution des ingrédients protéiniques
conventionnels souvent coliteux comme le soja par le
QPM dans la ration de poulets de chair peut s’avérer
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intéressante  en ce qu’elle réduirait le colit de
fabrication des rations. Par ailleurs les éleveurs
recourent a I"aliment commercial dont

I"approvisionnement n’est pas aisé étant donné qu’il est
importé et n’est pas toujours accessible a cause de son
coiit élevé. Ce qui perturbe le calendrier d’élevage pour
les éleveurs. La formulation d’un aliment rentable et
d’approvisionnement facile devrait étre envisagée.
L’objectif de cette étude était d’étudier la valeur
nutritive du mais a haute teneur en lysine et
tryptophane sur les performances de croissance et sa
rentabilité dans I’élevage des poulets de chair dans la
ville de Mbujimayi.

MATERIEL ET METHODES
Animaux d’expérience

L’étude a été effectuée sur les poussins non sexés de
la souche hybride « Arbor Acres Plus » en provenance de
la Zambie. Ils ont été vaccinés contre les maladies
infectieuses selon la recommandation du fournisseur et
soumis a un traitement préventif et thérapeutique
contre les maladies bactériennes et parasitaires.

Site, dispositif expérimental
d’alimentation

et régime

Cet essai a été conduit dans la ville de Mbujimayi
dans une salle aux coordonnées géographiques
suivantes: 023° 35.638" longitude Est, 06° 06.746’
latitude Sud et 620 m d’altitude (GPS Garmin 10
copyright 2012). |l était conduit suivant le dispositif
expérimental completement aléatoire olu  trois
traitements étaient répétés trois fois. Les blocs
(répétitions) étaient constitués des cages. Chaque cage
était subdivisée en trois loges correspondant aux trois
traitements. Chaque traitement était évalué sur 11
poussins et répété trois fois, soit un total de 33 poussins
par traitement et 99 poussins pour tout I’essai. Chaque
loge, contenant de la litiere de copeaux de bois, avait
une dimension de 1 m x 1 m x 0,50 m. Elle était équipée
d’un abreuvoir siphoide d’une capacité de trois litres,
une mangeoire en bois, une lampe a pétrole et une
lampe torche. L'essai a été effectué pendant une durée
de sept semaines allant du 7 février au 28 mars 2014
dans une salle ol Phumidité relative et la
température étaient respectivement de 77,7 % et 24,9 °
C. Les traitements étaient constitués de trois aliments
suivants : I’aliment commercial, I'aliment a base du
mais G haute teneur en lysine et tryptophane et
’aliment a base du mais. Ces aliments étaient distribués
trois fois par jour de fagon homogene dans les
mangeoires et les refus récoltés et pesés chaque matin.
Seules les valeurs alimentaires de deux rations et la
composition en ingrédients sont présentés aux Tableau

I etll; le fabricant de I’aliment commercial n’ayant pas
livré la composition des ingrédients et la valeur nutritive
de son aliment.
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Tableau I. Composition des rations expérimentales (démarrage et finition)

Démarrage (D)

Finition (F)

Ingrédients (%)

Traitements expérimentaux

Traitements expérimentaux

To T1 T2 To T1 T2
Mais - 56,5 56,5 - 64,5 64,5
Soja - 24 24 - 20 20
Farine de poisons - 14 14 - 10,5 10,5
Huile de palme - 1 1 - 1,7 1,7
Poudre calcaire - 2 2 - 1,3 1,3
Sel - 1,3 1,3 - 1 1
CMV (Prémix) - 1,2 1,2 - 1 1
Total - 100 100 - 100 100

T0: Témoin (aliment commercial), T1: aliment a base du mais QPM, T2: aliment a base du mais, CMV: Complément Minéral et Vitamine

Tableau II. Valeurs bromatologiques des ingrédients utilisés

Ingrédients Quantité KcF;II\;Ikg Err&t:si?;; Lysine*  Tryptophane*  Calcium Phosphore
QPM 100 3488 9,55 4,2 1,0 0,03 0,27
Mais 100 2500 9,89 2,5 0,6 0,03 0,04
Soja 100 3850 37,00 - - 0,20 0,40
Farine de poissons 100 3123 61,30 - - 5,49 2,81
Huile de palme 100 8500 o) - - 0,00 0,00
Poudre calcaire 100 o o) - - 37,00 0,00
Sel 100 o o) - - 0,00 0,00
cMmv 100 o o} - - 0,00 0,00

(* : % dans les protéines brutes)

Observations

Les parametres suivants avaient fait ['objet
d’observation: le poids vif, le gain de poids, la
consommation alimentaire et la rentabilité. Le poids vif
était prélevé une fois par semaine et le gain en poids
calculé. La consommation alimentaire quotidienne
(quantité servie moins refus) a été déterminée et
enregistrée a partir de la premiere semaine apres que les
poussins aient été soumis aux différents aliments.
L’évaluation économique a été faite sur la base du colit
de production alimentaire. Ce dernier a été calculé a
partir du prix des ingrédients relevés sur le marché local
de Mbujimayi. Le colt de production d’un kilogramme de
poids vif a été obtenu en multipliant Iindice de
consommation (IC) par le colit du kilogramme
d’aliment.

Analyses statistiques

Les analyses statistiques des données étaient
effectuées a I'aide du test d’analyse de la variance
(ANOVA) avec le logiciel Statistix 8. 0.

RESULTATS ET DISCUSSION

Poids vif des poulets en fonction de ’age

Les poids vifs des poulets a différents dges
(semaines) ainsi que I’évolution des poids vifs sont
présentés a la Figure I.

La Figure I montre que les poids obtenus a la
premiére semaine ont été de 146,67 ; 144,67 et 119,00
grammes et étaient comparables. Les effets significatifs
des aliments (P<0,05) ont commencé a se faire observer
aux deuxieme et troisieme semaines. A ces périodes, les
sujets soumis a I'aliment commercial et a celui a base
du QPM bien qu’ayant obtenu les poids similaires, ceux-
ci étaient significativement (P<0,05) supérieurs au
poids des sujets soumis a Ialiment a base du mais
normal. A partir de la quatrieme semaine jusqu’a la
septieme, le poids le plus élevé (P<0,05) était réalisé
sous I"aliment commercial suivi de I’aliment a base du
QPM tandis que le poids le plus faible était réalisé par
les sujets soumis au mais normal. Ces résultats sont
similaires a ceux réalisés par plusieurs autres chercheurs
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[SUBSUBAN et al. 1989 ; OSEI et al. 1998 ; ONIMISI et
al. 2009; PANDA et al. 2010 ; TIWARI et al. 2013] dans

leurs expériences sur la valeur nutritionnelle du QPM par
rapport au mais normal dans I’élevage des poulets de

chair. Par contre, Anon [2012], avait trouvé que le
poids vif le plus élevé des poulets “Giriraja” était obtenu
avec 'aliment @ base du mais normal mais que ce poids
était comparable a celui obtenu sous I'aliment a base
du QPM.

Poids vif
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Figure I. Evolution du poids vif des poulets par traitement en fonction de I’age
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Figure II. Evolution de gain de poids des poulets par traitement en fonction de I'age

Gain de poids des poulets par traitement en
fonction de 1'age

Les gains en poids vifs des poulets a différents
dges (semaine) ainsi que I’évolution de gain en poids
sont présentés a la Figure IL. |l ressort de la Figure II
que les gains en poids ont été les mémes pour tous les

traitements a la premiere semaine aprés soumission des
sujets aux traitements. Des gains en poids croissants et
significatifs (P<0.05) diis aux traitements ont été
observés de la deuxiéme a la quatrieme semaine avec
Ialiment commercial en téte suivi de I'aliment a base du
QPM a I’exception de la troisieme semaine ol les gains
en poids ont été les mémes pour les aliments a base du
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QPM et mais normal. Le gain en poids le plus bas a été
réalisé par ’aliment a base du mais normal. A partir de
la cinquieme semaine, les gains ont connu une flexion
(baisse) jusqu’a la fin de I’expérience avec une
tendance variable suivant les différents traitements.
L’amélioration significative des performances des
poulets nourris au QPM par rapport a ceux nourris au
mais normal a été également observée par d’autres
chercheurs [JARKIN et al, 1970; KEMM et al, 1977 ;

GOUS and GEVERS 1982 ; PANDA et al, 2010 ; et TIWARI

VOLUME 3 | NUMERO 2 | SEPTEMBRE 2015

et al, 2013]. Cependant Tyagi et al. [2008] n’avaient
pas trouvé des résultats similaires et attribuaient la non
supériorité du QPM sur le mais normal a la variation de
composition en éléments de différentes variétés de QPM
utilisées dans les différentes études. Ceci a également
été démontré par d’autres chercheurs qui ont trouvé que
la composition en acides aminés peut varier d’un
cultivar @ I’autre [CELESTINO et al., 2012 ; MBUYA et
al., 2011;, NKONGOLO et MBUYA, 2015 ; NKONGOLO et

al., 2015].
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Figure lll. Evolution de la consommation alimentaire individuelle des poulets en fonction des

traitements par semaine.

Consommation alimentaire individuelle des
poulets par traitement en fonction de I'dge

La consommation alimentaire individuelle des

poulets d’expérience est présentée a la Figure Ill et a la
Figure IV. D’une maniere générale, la consommation a
augmenté avec le temps jusqu’a la fin de Iexpérience
pour tous les aliments. Ceci a été trouvé aussi par
Groote et al. [2000] dans leur étude sur I’alimentation
de poulets de chair au QPM et au mafs normal au Kenya.
Aucune différence significative n’a été observée dans la
consommation alimentaire a la premiere semaine. Par
contre, a la deuxieme semaine, les aliments commercial
et a base du QPM ont été plus consommés (P<0.05) par
rapport a I'aliment & base du mais normal. Les
consommations a la troisieme semaine ont été
significativement  différentes  (P<0.05), I’aliment
commercial ayant été le plus consommé (414,33 g) suivi
de Paliment & base du OPM (281,00 g). La
consommation la plus faible a été enregistrée avec
I’aliment & base du mais normal (249,00 g). La tendance

a été la méme pour les consommations cumulées qui ont
été de 3169, 2657 et 2302 g respectivement pour
’aliment commercial, 'aliment @ base du QPM et celui a
base du mais normal. Cette situation serait due a
appétibilité de différents aliments comme cela était
expérimenté par Mbuya et al. [2014]. La faible
consommation de I’aliment & base du mais normal
s’expliquerait par I’hypothése d’Agbede et Teguia
[1996] selon laquelle le rapport énergie/protéine
détermine le niveau de consommation alimentaire. Par
conséquent la préférence des aliments commercial et a
base du QPM serait due a la teneur élevée du
tryptophane influant sur de nombreuses fonctions
biologiques comme la régulation de [Iappétit
[AJINOMOTO, 2005]. A la fin de I'expérience, aucune
différence significative dans la consommation n’a été
observée entre les différents aliments. Ce qui corrobore
les résultats de Groote (op cit). A la cinquieme semaine,
les consommations des aliments commercial et a base
du QPM ont été élevées et comparables (572 et 490 g)
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mais différentes (P<0.05) de celle de "aliment a base du
mais normal qui n’était que de 355 g.

Il ressort de la Figure IV que les indices de
consommation alimentaire obtenus pendant
I’expérimentation a différents dges sont de 0,78 ; 0,65;
0,95 et 0,54 ; 0,62; 0,87 respectivement pour les sujets
des traitements T0, Tl et T2. l’indice de consommation

1I .
4 Indice de

Consommation

12 1,19

0,8

0,6

0,4

1e 2e 3e
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des sujets nourris aux traitements T0 et T1 est faible par
rapport au T2 a la 3e et 7e semaine. Ceci signifie que les
sujets consommant "aliment commercial et 'aliment a
base du QPM assimilent mieux leurs aliments par rapport
au mafs normal. Toutefois, ces indices sont inférieurs a
ceux d’Ayssiwede et al. [2009] qui sont de 2,01, 2,18 et
2,10 respectivement pour les oiseaux nourris au mais et
au sorgho.

—TO

]

T2

0,62
0,54

Age ( semaine)

4e 5e 6e 7e

Figure IV. Evolution des indices de consommation de poulets par traitement en fonction de I'age

Analyse économique

L’analyse économique a concerné le colt de
revient de I’aliment ayant permis I"obtention du poids
vif et le bénéfice brut réalisé par le poids vif. Dans cette
évaluation économique, seule la charge de I'aliment a
été prise en compte, les autres postes de charges étant
supposées les mémes pour les différents traitements.

A I’issue de cette analyse économique, on constate
que le prix de la ration commerciale (T0) est supérieur &
celui a base du mais QPM (T1) et ordinaire (T2) pour
’Gge de démarrage et la finition d’environ 54 %.
Cependant la marge bénéficiaire brute alimentaire est
plus élevée avec la ration & base de QPM (T1) que celles
obtenues avec les rations a base du mais ordinaire et
I’aliment commercial (T2, T0). €n comparaison avec la
marge bénéficiaire brute de la ration témoin, la ration
expérimentale Tl engendre un bénéfice de 1534, 44
F.c/Kg de poids vif (plus ou moins 31,3 %) tandis que la
ration expérimentale T2 engendre un déficit d’environ

635,93F.c/Kg de poids vif. Ces résultats peuvent étre
justifiés par le fait que I'aliment a base du QPM est
moins couteux que Ialiment commercial et plus
digestible que le mais normal. Ces données se
rapprochent de celles obtenues par Mbuya et al. [2014]
dans leur expérience sur I'influence du QPM sur I’élevage
de poulets de chair dans la Province du Bas-Congo.

CONCLUSION

L'objectif de I'expérimentation était d’étudier la
valeur nutritive du mais a haute teneur en lysine et
tryptophane sur les performances de croissance et sa
rentabilité dans I’élevage des poulets de chair dans la
ville de Mbujimayi. Les résultats obtenus ont montré que
'aliment commercial a permis de meilleures
performances de croissance mais qu’en termes
économiques, I'aliment a base du mais a haute teneur
en lysine et tryptophane a permis de bonnes
performances de croissance a moindre codt. Le QPM
peut ainsi devenir un ingrédient de base dans la
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formulation des aliments pour poulet de chair a Mbuji-
Mayi en remplacement de I’aliment commercial qui est
importé et dont le prix sur le marché est croissant. €tant
donné la diversité de composition de différentes

VOLUME 3 | NUMERO 2 | SEPTEMBRE 2015

variétés de QPM, une étude testant les différentes
variétés QPM en diffusion dans la formulation d’aliment
aiderait a sélectionner celle qui donnerait les meilleurs
résultats.

Tableau V. Coat des aliments et bénéfices brutes alimentaires par traitement

Rations expérimentales

o Prix unit/Kg démarrage finition démarrage finition démarrage finition
Ingrédients
(F.c)
To To T1 T1 T2 T2
Farine de Mais 800 - - 22600 25800 22600 25800
Farine de Soja 833 - - 19992 16660 19992 16660
Farine de poissons 350 - - 4900 3675 4900 3675
huile de palme 1070 - - 1000 1700 1000 1700
Poudre calcaire +
Ca 10000 - - 20000 13000 20000 13000
sel 1000 - - 1300 1000 1300 1000
CMV (Prémix) 10000 - - 12000 10000 12000 10000
Co0t total pour 100 kg (F.c) 167400 167400 81792 71835 81792 71835
CoGt d'un kg d‘aliment pour le
démarrage et finition (F.c) 1674 768,135 768,135
Co0t moyen d‘aliment par poulet o 2040.6 68 2
pour le démarrage et finition (F.c) 530491 4007 175624
Prix de vente de 1 kg de poids vif 6200 6200 6200
(F.c)
Poids moyen de poulet par 1208 111 072
traitement fin expérimentation (Kg) 139 1119 1725
Prix de vente de poulet par
traitement  fin  expérimentation 8667,6 6937,8 4495
(F.c)
Bénéfice brut alimentaire/kg de
poids vif (F.c) 3362,69 4897,13 2726,76
Bénéfice brut par rapport au témoin
0 1534,44 -635,93

(F.c)
RESUME Chaque répétition comportait 33 sujets a raison de 11

Une étude a été conduite sur les poussins de chair de
la race“Arbor Acres Plus” a Mbujimayi. Le but de I’étude
était d’évaluer les performances de croissance des
poulets de chair nourris a I’aliment a base du mais a forte
teneur en lysine et tryptophane : Quality Protein Maize
(QPM). Le dispositif expérimental utilisé était le bloc
complétement aléatoire. Les poussins d’un jour étaient
assignés a trois traitements avec trois répétitions.

sujets par traitement. Les trois aliments comportaient
I’aliment commercial (To), P’aliment a base du QPM (T1)
et P’aliment a base du mais normal (T2). Les sujets étaient
alimentés pendant sept semaines. Les paramétres
observés ont porté sur le poids vif, le gain en poids, la
consommation alimentaire et la rentabilité. L’expérience
a révélé que le poids vif le plus élevé (P< 0,05) était
obtenu par les sujets nourris a I'aliment commercial
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(1.398,3 g), suivi de ceux nourris a I'aliment a base du
QPM (1.119,0 g). Le poids vif le plus faible était enregistré
chez les poussins nourris a l'aliment a base du mais
ordinaire (725,0 g). Le gain en poids ainsi que Ila
consommation alimentaire avaient la méme tendance
que le poids vif. Toutefois 'expérience a révélé que
'aliment a base du QPM s’est montré rentable par
rapport a I’aliment commercial et peut donc jouer le réle
de substitut a Paliment commercial importé et onéreux.

Mots clés : OPM, aliment, poulets de chair, INERA,
Mbujimayi
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