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Effect of Corn-Based Diets Rich in Lysine and Tryptophan on the Growth of Broiler

Chickens in Ngandajika, Lomami, DR Congo.

The study was conducted on “Arbor Acres Plus” broilers in order to compare the nutritional value
of two varieties of QPM maize Mudishi 1 and Mudishi 3 on the growth performance of broilers.
The experimental device used was that of randomized complete block with five repetitions and
three treatments or Foods including the commercial food (A0), the corn-based food QPM
Mudishi 3 (A1) and the corn-based food QPM Mudishi 1 TO 2). The experiment revealed that
QPM maize-based feeds Mudishi 1 and Mudishi 3 behaved almost identically on live weight,
weight gain and feed consumption.

The live weight at the end of the experiment of chickens fed corn-based feed QPM Mudishi 3
and Mudishi 1 is respectively 1,337.6 g and 1,313.6 g . The weight gain at the end of the
experiment for chickens fed QPM Mudishi 3 and Mudishi 1 maize-based diets is respectively
307.8 g and 305.4 g . Hence , we recommend the use of one of these two varieties of QPM
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Mudishi 1 maize, i.e. Mudishi 3 in diffusion in the formulation of broiler feed for best results.
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I. INTRODUCTION

Dans l'alimentation des poulets de chair, les acides
aminés sont importants lors de la formulation des aliments car
une déficience en acides aminés essentiels entraine une
réduction des performances des poulets de chair; une
attention particuliére devrait étre accordée aux acides aminés
dans la formulation des aliments [MCNAB,1994; DAYON et
ARBELOT, 1997]. En effet, prés de 25% du cot d’aliment pour
poulets est consacré aux acides aminés [KHIEU et al., 2002;
FAO, 2004].

Dans la formulation des aliments, le mais constitue
un ingrédient alimentaire critique dans les régimes des
monogastriques et particulierement les poules, du fait qu’il est
de grande valeur énergétique (3.200kcal/kg de matiére séche)
et ne contient pas de substances anti-nutritionnelles
[BORNSTEIN et LIPSTEIN, 1971; MITARU et al., 1985; DOUGLAS
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et al, 1993; ONIMISI et al., 2009]. Il est généralement
incorporé a 50-70% dans les rations des poulets de chair
[SALAMI et ODUNSI 2003; TEGUIA et BEYNEN, 2005].

Ainsi un mais riche en acides aminés essentiels serait
un ingrédient bon marché et de bonne qualité et contribuerait
a la formulation de I'aliment recherché. Le QPM (le Mais de
Qualité Protéinique) aurait ce profil. Selon DE GROOTE et al.
[2010], l'utilisation de mais QPM dans l'alimentation des
poulets de chair a un potentiel dans la réduction des besoins
en d’autres sources de protéines tres riches comme I'aliment a
base de soja.

FAO [1992] a trouvé que la substitution des
ingrédients conventionnels souvent co(iteux comme le soja par
le QPM dans I'aliment de poulets de chair réduirait le colt de
fabrication des aliments et aussi I'approvisionnement en
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aliment importé qui n’est pas toujours accessible a cause de
son colt élevé. L'amélioration significative des performances
des poulets nourris au QPM par rapport a ceux nourris au mais
normal a été également observée par JARKIN et al. [1970]
[KEMM et al., 1977; GOUS et GEVERS, 1982; PANDA et al,,
2010; TIWARI et al., 2013 et MBUYA et al., 2011].

Mais la composition en acides aminés peut varier
d’un cultivar a I'autre [NKONGOLO et MBUYA, 2015]. Ainsi, la
teneur en acides aminés de deux variétés de QPM (Mudishi 1
et Mudishi 3) étant différente,
performances de croissance de poulets de chair. L'objectif de

ceci influencerait les
la présente étude est de comparer les deux variétés de mais
QPM (Mudishi 1 et 3) sur base de la performance de croissance
des poulets de chair.

2. MATERIEL ET METHODES

Site

Cette étude a été menée au Centre de Recherche
INERA Ngandajika dont les coordonnées géographiques de la
salle d’étude sont les suivantes : 023° 95.951’ longitude Est, 06°
80.802’ latitude Sud et 755 m d’altitude [GPS Garmin etrex].

Dispositif expérimental

Le dispositif d'élevage a été apprété et installé dans
une salle; qui a été désinfectée et un vide sanitaire de 10 jours
a été faite avant l'arrivée des poussins. Le dispositif
expérimental était celui de blocs complets randomisés avec
trois traitements ou aliments et cing répétitions ou blocs. Les
répétitions ou blocs étaient constitués des cages. Chaque cage
était subdivisée en trois loges correspondant a trois aliments.
Chaque loge d’une dimension de 1 m2 x 0,5 m de hauteur; était
dotée de la litiere de copeaux de bois et équipée d’un abreuvoir
siphoide d’une capacité de trois litres, d’'une mangeoire en
bois, d’'une lampe a pétrole et d’'une lampe torche.

Les traitements étaient constitués de trois aliments

suivants : I'aliment commercial (témoin) et deux aliments a

base de deux variétés de mais a haute teneur en lysine et
tryptophane (Mudishi 1 et Mudishi 3). Ces aliments étaient
distribués trois fois par jour de fagon homogeéne dans les
mangeoires et les refus étaient récoltés et pesés chaque matin
du jour suivant.

Les poussins ont été soumis a ces aliments dées leur
arrivée. Chaque aliment était administrée a 12 poussins, soit un
total
alimentaires de deux rations a base du mais a haute teneur en
lysine et tryptophane et la composition en ingrédients sont

de 180 poussins pour l'essai. Seules les valeurs

présentés aux tableau 1 et 2; le fabricant de I'aliment
commercial n’ayant pas livré la composition des ingrédients et
la valeur nutritive de son aliment.

Matériel

Les poussins non sexés de la souche hybride «Arbor
Acres Plus» en provenance de la Zambie ont constitué le
matériel de cette étude. Ils ont été vaccinés contre les maladies
infectieuses selon la recommandation du fournisseur et soumis
a un traitement préventif et thérapeutique contre les maladies
bactériennes et parasitaires. lls ont été pesés et répartis en
trois lots correspondant aux aliments ou traitements dont la
composition est donnée au tableau 1.

Tableau 1: Composition des rations expérimentales

Traitements/Aliments

Ingrédients (kg/100kg d’aliment) Démarrage Finition

A0 Al A2 A0 Al A2
Mais QPM - 58 58 - 64 64
Soja - 25 25 - 27 27
Farine de Poisson - 13 13 - 6 6
Huile de Palme - 1 1 - 1 1
poudre de calcaire - 0,5 0,5 - 0,5 0,5
Sel - 1,3 1,3 - 0,5 0,5
Prémix - 1,2 1,2 - 1 1
Total 100 100 100 100 100 100

Calcul (analyse) par 100kg d’aliment

E.Met (kcal/kg) 3544,2 3544,2
Proteine (%) - 19.78 19.88
Calcium (%) 0.5878 0.5878
Phosphore (%) 0.3294 0.3294

AO: Aliment commercial; Al: Aliment a base du mais QPM de la variété Mudishi 3 ; A2: Aliment a base du mais QPM de la variété Mudishi

1
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Tableau 2:Valeurs bromatologiques des ingrédients utilisés

Ingrédients Qtité EM* P(;ﬂ;* L\;;r)\e Trypt(;,p)hane Ca*** pri**
QPM (Mudishi 1) 100 3488 9,70 4,2 1,0 0,03 0,27
QPM (Mudishi 3) 100 3488 9,55 3,5 0,8 0,03 0,27
Soja 100 3850 37,0 - - 0,20 0,4
Farine de poissons 100 3123 61,3 - - 5,49 2,81
Huile de palme 100 8500 0,0 - - 0,0 0,0
Poudre calcaire 100 0,0 0,0 - - 37,0 0,0
Sel 100 0,0 0,0 - - 0,0 0,0
Ccmv 100 0,0 0,0 - - 0,0 0,0

[*Energie Metabolisable en Kcal/kg]; [**Proteine Brute en %]; [***Calcium et

Observations

Les parameétres suivants ont fait I'objet d’observation
dans cette étude : le poids vif, le gain de poids et la
consommation alimentaire; ces parametres ont été prélevés et
calculés une fois par semaine. La consommation alimentaire
quotidienne (quantité servie moins refus) a été déterminée et
enregistrée a partir de la premiére semaine apres que les

poussins aient été soumis aux différents aliments.

Analyse statistique

Fokokk

Phosphore en %]

L’analyse statistique des données collectées a été
effectuée par le biais du test d’analyse de variance [ANOVA] a
I'aide du logiciel Statistix 8.0. La mise en évidence des
différences significatives entre les traitements a été réalisée au
moyen du test LSD au seuil de 5 % de probabilité.

3. RESULTATS

Les résultats des observations concernant les poids
vifs en [g] des poulets par semaine sont présentés dans le
tableau 3.

Tableau 3: Poids vif en [g] de poulet par semaine

Aliments Arrivage Semaines

1 2 3 4 5 6 7 8
AO 52,2a 87,6 a 157,6 a 250,6 a 519,0a 852,8 a 1228,6 a 1471,4 a 1650,4 a
Al 52,6a 78,6 a 150,0 a 249,2 a 407,8 b 581,8b 796,0 b 1029,4 b 1337,6b
A2 52,4a 82,4 a 138,6a 227,0a 359,4 b 520,2 b 759,8 b 1013,6 b 1319,6 b
Moyenne 52,4 82,8 148,7 242,2 428,7 651,6 1171,5 928,1 1435,9
cv 1,1 14,8 10,8 14,9 11,4 9,6 14,2 11,4 13,4
LSD 0,8 17,9 23,5 52,7 71,7 92 154,3 154,3 282

Dans une méme colonne, les valeurs suivies d’'une méme lettre ne présente pas de différence
significative seuil de probabilité de 5%

Il ressort du tableau 3 que les poids vifs obtenus a
I'arrivage de poussins n‘ont pas montré de différence
significative (P>0,05), donc les poussins avaient presque les
memes poids. Il est a signaler qu’il n’y a pas eu de différence
significative (P>0,05) entre les poids vifs de poussins par
rapport aux aliments de la 1¢ semaine jusqu’a la 3¢ semaine.
Donc de la 1 semaine jusqu’a la 3¢ semaine, les poids vifs des
poussins ne sont pas comparables. Il est a noter qu’il existe une
différence significative (P<0,05) entre les poids vifs des poulets
par rapport aux aliments a la 4¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaine;
les poids vifs de poulets ont été comparables a partir de la 4¢
semaine jusqu’a la 8¢ semaines entre |'aliment commercial et
les deux aliments a base de mais QPM Mudishi 1 et Mudishi 3.
Par contre les poids vifs de poulets entre les deux aliments a
base de mais QPM Mudishi 1 et Mudishi 3 ne sont pas
comparables de la 1¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaines. Les

aliments a base du mais QPM Mudishi 1 et Mudishi 3 ont les
memes effets sur les poids vifs de poussins et de poulets. D’'une
maniére générale, sur le plan arithmétique, les poids vifs de
poulets nourris a I'aliment commercial étaient les plus élevés
suivis des poids vifs de poulets nourris a base du mais QPM
Mudishi 3 et enfin des poids vifs de poulets nourris a base du
mais QPM Mudishi 1. Les poids vifs de poulets a la fin de
I'expérimentation se présentent de la maniére suivante :
1650,4 g pour I'aliment commercial, 1337,6 g pour |'aliment a
base du mais QPM Mudishi 3 et 1319,6 g pour l'aliment a base
du mais QPM Mudishi 1.

Les résultats des observations concernant les gains
de poids en [g] de poulet par semaine sont présentés dans le
tableau 4.

Tableau 4: Gains de poids en [g] de poulet par semaine

Aliments

Semaines
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1 2 3 4 5 6 7 8
A0 35,2a 69,6 a 92,6 a 267,6a 333,2a 375,4a 242,6a 178,2 b
Al 25,4a 71,0a 98,6a 158,6 b 173,8b 213,4b 233,8a 307,8a
A2 29,8a 55,8a 88,2a 132,2c¢ 160,2 b 238,6b 233,2a 305,4a
Moyenne 30,1 65,4 93,1 186,1 222,4 275,8 110,7 263,8
cv 38,9 23,3 28,7 9,3 9,5 18,1 31,2 26,1
LSD 17,1 22,2 39 25,5 30,9 72,9 48 100

Dans une méme colonne, les valeurs suivies d’'une méme lettre ne présente pas de différence
significative seuil de probabilité de 5%
Le tableau 4 montre qu’il n’existe pas de difference (fin de I'expérimentation) sont presque les mémes et

significative (P>0,05) entre les gains de poids des poussins de la
1¢ semaine jusqu’a la 3¢ semaine et 7¢ semaine par rapport aux
aliments. Il est a noter qu'’il existe de différence significative
(P<0.05) entre les gains de poids a la 4¢; 5¢; 6¢ et 8¢ semaine par
rapport aux aliments; les gains de poids de poulets nourris a
I’aliment commercial sont comparables aux gains de poids de
poulets nourris des aliments a base de mais QPM Mudishi 1 et
3 ala4e; 5¢; 6° et 8 semaine. Mais, les gains de poids de poulets
nourris des aliments a base de mais QPM Mudishi 1 et 3 ne sont
pas comparables de la 1¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaine, sauf a
la 4¢ semaine. Les gains de poids de poulets nourris a base du
mais QPM Mudishi 1 et 3 de la 7¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaine

supérieurs a ceux obtenus avec I'aliment commercial. Mais, les
gains de poids pour I'aliment commercial ont connu une
flexion (baisse) avec une tendance variable. Les gains de poids
de poulets a la fin de I'expérimentation se présentent de la
maniére suivante : 307,8 g avec I'aliment a base du mais QPM
Mudishi 3, 305,4 g avec I'aliment a base du mais QPM Mudishi
1 et 178,2 g avec I'aliment commercial.

Les résultats des observations concernant la
consommation individuelle des aliments en [g] a différentes
semaines sont présentés dans le tableau 5.

Tableau 5: Consommation alimentaire en [g] des poulets par semaine

. Semaines

Aliments 1 2 3 2 5 6 7 Py Cc/T
A0 92,2a 116,0 a 176,4 a 457,2 a 651,0a 788,8 a 7282 b 696,6 b 3706,4
Al 83,8a 158,0 a 265,4 a 330,4b 448,0b 595,6 b 7112 a 896,4 a 3488,8
A2 83,8a 120,0 a 208,4 a 286,6 b 427,4b 635,6 b 755,6 a 926,4 a 3443,8
Moyenne 86,6 131,3 216,7 358 508,8 673,3 731,6 839,8

cv 9,1 32,8 52,5 15,4 10,4 7,8 8,9 11,2

LSD 11,5 62,9 166 80,5 77,3 77,1 95,9 137,4

Dans une méme colonne, les valeurs suivies d’'une méme lettre ne présente pas de différence
significative seuil de probabilité de 5%

De la lecture du tableau 5, on note qu’il n’existe pas de
différence significative (P>0,05) entre la consommation
alimentaire en g de la 1¢ semaine jusqu’a la 3¢ semaine entre
I'aliment commercial et les deux aliments a base du mais QPM
Mudishi 1 et Mudishi 3. Mais, cette différence est significative
(P<0.05). Il est a signaler qu’il existe la différence significative
(P<0.05) entre la consommation alimentaire des poulets de la
4¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaine.

La consommation alimentaire de deux aliments a base
du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 est comparable a celle de
I"aliment commercial, mais la consommation alimentaire des
deux aliments a base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 n’est
pas comparable. D’une maniére générale, la consommation
augmente avec le temps jusqu’a la fin de I'expérimentation
pour tous les aliments. L’aliment commercial a été beaucoup
consommeé a la 1¢; 4¢; 5¢ et 6 semaines. Par contre, les aliments
a base du QPM ont été plus consommés a la 2¢; 3¢; 7¢ et 8¢
semaines. Les consommations cumulées ont été de 3706.4;
3488.8 et 3443.8 g respectivement pour I'aliment commerecial,
I'aliment a base du mais QPM Mudishi 3 et I'aliment a base du
mais QPM Mudishi 1.
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4. DISCUSSION

Les résultats obtenus de I'’étude comparative de deux
variétés du mais a haute teneur en lysine et tryptophane sur la
performance de croissance des poulets de chair a Ngandajika,
province de Lomami en RD Congo sur les poids vifs de poulets,
les gains de poids de poulets et la consommation alimentaire
des aliments n’indiquent pas de différence significative
(P<0,05) entre les poids vifs, les gains de poids et la
consommation alimentaire de la 1¢ semaine jusqu’a la 3¢
semaine par rapport aux aliments.

Les poids vifs, les gains de poids et la consommation
alimentaire des poulets ne sont pas comparables entre les deux
aliments a base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 de la 1¢
semaine jusqu’a la 8 semaine, sauf a la 4¢ semaine sur les gains
de poids. Les poids vifs et les gains de poids de poulets nourris
aux aliments a base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 ne
sont pas comparables de la 1¢ semaine jusqu’a la 8¢ semaine
malgré que la composition en acides aminés du mais QPM
Mudishi 3 et du mais QPM Mudishi 1 differe.

Certains chercheurs ont trouvé que la composition en
acides aminés peut varier d’un cultivar a I'autre [MBUYA et al.,
2011; NKONGOLO et MBUYA, 2015]. La différence des poids
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vifs et de gains de poids de poulets nourris aux aliments a base
du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 peut étre due a la méme
valorisation (digesbilité) de ces aliments par les poulets. Ces
résultats sont similaires a ceux réalisés par SUBSUBAN et al.
[1989]; OSEI et al., [1998], ONIMISI et al. [2009], PANDA et al.
[2010], TIWARI et al. [2013].

La consommation alimentaire des aliments a base du
mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 a augmenté avec le temps
jusqu’a la fin de I'expérience; cette augmentation peut étre due
d’une part a I'appétabilité de ces aliments [MBUYA et al., 2015]
et d’autre part a la quantité optimale d’acides aminés présents
dans I'aliment pour couvrir les besoins nutritionnels
[SWENNEN et al., 2011].

L’augmentation de la consommation alimentaire a
été aussi trouvée par DE GROOTE et al. [2010] et MBUYA et al.
[2014]. La différence de la consommation alimentaire entre les
aliments a base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 peut étre
due aux quantités équilibrées en acides aminés dans les deux
aliments .

5. CONCLUSION

L’étude de l'influence de deux variétés de mais a
haute teneur en lysine et tryptophane sur la performance de
croissance des poulets de chair a Ngandajika dans la province
de Lomami, en RD Congo avait comme objectif de comparer la
valeur nutritive de deux variétés du mais QPM Mudishi 1 et
Mudishi 3 sur base de la performance de croissance des poulets
de chair.

L’expérience a révélé que le poids vifs le plus élevé
était obtenu par les sujets nourris a I'aliment commercial
(1.650,4 g), suivi de ceux nourris aux aliments a base du mais
QPM Mudishi 1 et Mudishi 3 qui avaient donné-presque le
méme poids vif (A1=1.337,6 get A2=1.313,6 g). Le gain de poids
le plus élevé était obtenu avec les aliments a base de mais QPM
Mudishi 1 et Mudishi 3 ; 307,8 g pour Mudishi 3 et 305,4 g pour
Mudishil.

Toutefois, I'expérience a révélé que les aliments a
base du mais QPM: Mudishi 1 et Mudishi 3 se sont comportés
presque de la méme fagon concernant le poids vifs, le gain de
poids et la consommation alimentaire. A cet effet, I'utilisation
de l'une ou l'autre de ces deux variétés de mais QPM Mudishi
1 et Mudishi 3 en diffusion peut étre recommandée dans la
formulation d’aliment de poulet de chair pour les meilleurs
résultats.
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8. RESUME

L’étude a été conduite sur les poulets de chair “Arbor Acres
Plus” dans le but de comparer la valeur nutritive de deux
variétés du mais QPM Mudishi 1 et Mudishi 3 sur la
performance de croissance des poulets de chair. Le dispositif
expérimental utilisé était celui de bloc complét randomisé avec
cing répétitions et trois traitements ou Aliments dont I'aliment
commercial (A0), I'aliment a base du mais QPM Mudishi 3 (A1)
et I'aliment a base du mais QPM Mudishi 1 (A2). L’expérience a
révélé que les aliments a base du mais QPM Mudishi 1 et
Mudishi 3 se sont comportés presque de la méme fagon sur le
poids vifs, le gain de poids et la consommation alimetaire. Le
poids vif a la fin de I'expérimentation de poulets nourris aux
aliments a base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 est
respectivement de 1.337,6 g et 1.313,6 g . Le gain de poids a
la fin de I'expérimentation de poulets nourris aux aliments a
base du mais QPM Mudishi 3 et Mudishi 1 est respectivement
de 307,8 g et 3054 g. A cet effet nous recommandons
I"utilisation de I'une de ces deux variétés du mais QPM Mudishi
1 soit Mudishi 3 en diffusion dans la formulation d’aliment de
poulet de chair pour les meilleurs résultats.
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