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The chemical analysis of the elements constituting the samples taken during drillings in part
of the coastal Basin, revealed us that the various crossed formations are either of clays, or
sands. As regards clays, it is here about meager clay containing a rate raised out of total

Such a type of clay is useful for oil research, considering that allows a rather good capillarity
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INTRODUCTION

a République Démocratique du Congo possede trois
I_bassins sédimentaires qui sont: la Cuvette
Centrale, le Graben et le bassin Cotier. C’est dans
ce dernier que se trouve le bloc Lotshi qui fait I'objet de
ce travail. Le bassin est situé dans la province du Kongo
Central entre 11°15’ et 12°40° de longitude Est et 06°05’
et 05°00’ de latitude Sud (Figure 1). La superficie de ce
bassin est de 5 992 Km2 dont 1 012 Km2 en offshore et 4
980 Km2 en onshore avec une cote large de 42 Km.

Du point de vue géologique, le secteur d’étude est
compris dans la zone littorale constituée de terrains
mésozoiques et cénozoiques généralement d’origine
marine. |l s’agit pour les formations géologiques
récentes notamment des argiles et des sables
[LEPERSONNE,1974 ; TACK et al, 2004] (Figure 2).

Pour Cojan I. et Maurice R., [2013], ces sédiments fins
présentent  systématiquement, dans tous les
environnements, des teneurs plus fortes en carbone
organique total (COT) contenu dans la matiére
organique.

La matiere organique des sols et des sédiments est
issue de la transformation des tissus biologiques apres
la mort des organismes vivants (Welte, 1970, Schnitzer,
1991). €lle est constituée de substances provenant
d’organismes comme les plantes, les algues et les

bactéries [SCHREINER et SHOREY, 1909, 1911,
EGLINTON et MURPHY, 1969, ALBRECHT ET OURISSON,
1971, EGLINTON, 1973, AMBLES et al, 1989, RIES-
KAUTT ET ALBRECHT, 1989, DINEL et al, 1990,
LICHTFOUSE et al, 1992].
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Figure 1. Carte de localisation de la zone d’étude
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Figure 2. Carte des différents points d’échantillonnage
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La géochimie est I'étude de la répartition des
éléments, et des lois de leur comportement chimique
dans les constituants du systéme solaire, et en
particulier dans ceux de la Terre [FOUCAULT A. et
RAOULT J.F., 2005 ; JAMBON A. et THOMAS A., 2009].
Dans I"exploration des hydrocarbures, la géochimie aide
a établir le degré de probabilité de I'existence des
gisements pétroliers, a lintérieur de bassins
sédimentaires [PERRODON A, 1966]. La finalité de
cette étude est donc de montre I’apport de la géochimie
a Iexploration pétroliere. Pour ce faire, nous allons
caractériser les différents échantillons du point de vue
textural et ensuite doser le taux de carbone organique
total contenu dans ces derniers.

Sol ou sable humifere Sable argileux

Figure 3. Logs des différents forages

ANALYSE TEXTURALE

Les forages ont traversé a des profondeurs variant
entre 12 et 15 m les couches de la série des Cirques
datant du Pléistocene (Quaternaire) et illustrées sur les
logs a la Figure 3.

Les différentes Formations traversées sont

notamment :
® lessols ousables humiféres;
® lessablesargileux;

® lesargiles sableuses jaunes;

e Cftlesargiles sableuses rouges.

Argile sableuse jaune
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METHODOLOGIE

a. Sur le terrain :

Nous avons procédé au prélevement géochimique en
sol des échantillons d’un poids voisin de 6 kg a une
profondeur de + 13 metres ; au total 17 échantillons ont
été prélevés et décrits sur le plan macroscopique.

b. Au laboratoire, nous avons procédé a I'analyse
texturale et a la détermination de quelques éléments
chimiques majeurs et du carbone organique total
contenus dans nos échantillons. Les analyses ont été
réalisées au (entre de Recherche
Miniéres (CRGM).

Géologiques et

hm

B ol

Argile sableuse rouge

L’analyse granulométrique des échantillons a donné
les résultats repris dans le Tableau 1 et projetés dans le
diagramme de détermination des classes texturales des

sols (Figure 2).

Il ressort de I'’examen de ce diagramme que :

e les échantillons MZ2, MZ5, MZ8, MZ11, MZ13, MZ14
et MZ15 ont une texture argilo — sableuse (sable
45,80 a 60,40 %, limon 4,00 a 11,80 %, argile 35,60
a45,60%) ;

e les échantillons MZ3, MZ4, MZ6, MZ10, MZ12 et
MZ16 ont une texture limono — sablo — argileuse
(sable 47,80 & 73,80 % ; limon 4,20 & 19,40 % ;
argile 21,40 4 32,80 %) ;

18

CONGO SCIENCES VOLUME 4| NUMBER 1| MARCH 2016| www.congosciences.org




ARTICLE

e [’échantillon MZ1, MZ7 et MZ17 ont une texture
argileuse (sable 37,20 a 43,60 % ; limon 4,2 &
10,20 % ; argile 47,60 a 53,60 %) ;

VOLUME 4 | NUMERO 1 | MARS 2016

e £t [I'échantillon MZ9 a une texture sablo —
limoneuse (sable 83,20 % ; limon 4,60 % ; argile
12,20 %).

Tableau 1. Analyse granulométrique des différents échantillons

Parameétres en (%)

Argile Sable Limon

Echantillons

MZ1 52.20 43.60 4.2
MZ2 35.60 60.40 4.00
MZ3 25.00 70.80 4.20
MZ4 30.20 65.40 4.40
MZ5 44.00 45.80 10.20
MZé6 27.60 67.80 4.60
MZ7 53.60 37.20 9.20
MZ8 40.40 51.20 8.40
MZ9 12.20 83.20 4.60
MZ10 32.80 47.80 19.40
MZ11 40.00 48.20 11.80
MZ12 23.20 71.20 5.60
MZ13 40.80 54.80 4.40
MZ14 45.60 50.20 4.20
MZ15 40.60 55.00 4.40
MZ16 21.40 73.80 4.80
MZ17 47.60 42.20 10.20

1009 argic L'analyse granulométrique des différents
(2 microns)
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Figure 4. Diagramme triangulaire des classes texturales
des sols d’aprés les dimensions des particules
(USDA).

échantillons a révélé que la zone d’étude, située dans le
Bloc pétrolier Lotshi et longue de 17 Km suivant la ligne
sismique N°6, est constituée des sols suivants, par ordre
de proportion décroissant :

e Solsargilo—sableux;
®  Solslimono —sablo—argileux;
e Solsargileux;

Sols sablo —limoneux.
Analyses chimiques

Les analyses chimiques ont consisté en la
détermination qualitative et quantitative de certains
éléments majeurs ainsi que la teneur en COT de nos
échantillons.

Les résultats de ces analyses consignées dans le
Tableau 2 font appel aux commentaires suivants :

® les échantillons analysés montrent une teneur
élevée en Silice (Si0,) comprises entre 58,34 et
90,02% ;
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e |la teneur en Al203 est assez faible, avec des
valeurs allant de 2,17 a 16,52% en poids ;

e Les alcalins (K,0 et N20) ou alcalino — terreux
(Ca0 et Mg0,) ont des teneurs trés faibles ;

® la teneur en oxyde de fer est aussi faible (0,5 &
4,25%) ;

e Le taux d’humidité est relativement faible (0,05 a
1,12%) ;

(“e)
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€n plus, ils ont une teneur variable de matiére
organique représentée par le taux en carbone organique
total. A la différence de I’échantillon MZ12 dont la
teneur en COT est égale a 2,5 %, tous les autres
échantillons possedent une teneur remarquable en
matiére organique COT égale a 12,95% (Figure 5).

==@®=Carbone organique total (COT)
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Figure 5. Diagramme illustrant les variations des teneurs en COT dans les différents échantillons

CONCLUSION

Le pétrole, comme tous les composés sédimentaires
riches en matiere organique, fait partie de la famille des
roches carbonées. La premiere condition nécessaire a la
formation de pétrole est donc "accumulation dans un
bassin sédimentaire d’une quantité importante de
matiére organique qui, de ce fait, a deux origines :
continentale (débris des végétaux supérieurs véhiculés
par le fleuve) et marine (phyton et zooplanctonique
bactérienne).

La matiere organique est constituée de protéines,
lipides, sucres et lignines (pour les terrestres) et
s’accumule dans les sédiments sous forme particulaire.
On estime classiquement que seul 1% de la matiere
organique produite se fossilise, le reste étant dégradé
par les bactéries dans la colonne d’eau ou dans les
sédiments.

La préservation de ladite
résiduelle est en général

matiere organique
expliquée par plusieurs
phénoménes comme par exemple [LAURENT et al,
2007] :

e |’adsorption sur les minéraux argileux ;

e |asulfuration naturelle;

® lapréservation sélective.

Au regard de nos données et sur le plan lithologique,
nous nous appuyons sur le premier phénoméne pour
expliquer la présence de la matiere organique dans nos
échantillons.

A partir des observations de terrain et de I'analyse
granulométrique des différents échantillons, il ressort
que la majorité des échantillons a une texture Argilo —
sableuse, en raison de la teneur plus ou moins égale de
I’Argile et du sable.

Les résultats d’analyses chimiques indiquent que
Iargile représente un taux élevé de la silice. Ce type

d’argile est appelée Argile maigre [MORET, 1962].

Du point de vue du taux de carbone organique total
des échantillons analysés, nous pouvons retenir ce qui
suit :

Les échantillons MZ2 et MZ7 qui ont une composition
granulométrique et physico — chimique des roches
argileuses renferment le taux le plus élevé de Carbone
organique total (COT: 12,95 et 12,40 respectivement).

Dans tout le cas, tous les échantillons analysés ont
des teneurs significatives de carbone organique total
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(COT> 0,5% en poids) qui et pourraient éventuellement
étre utiles dans la détermination des indices pétroliers
dans le Bloc Lotshi [TISSOT et WELTE, 1984 ; HUNT,
1995].

RESUME

L’analyse chimique des éléments constituant les
échantillons prélevés lors des forages dans une partie du
bassin cétier de la République Démocratique du Congo
indique que les formations traversées sont soit des
argiles, soit des sables. Pour ce qui est des argiles, il
s’agit ici d’'une argile maigre présentant un taux élevé en
carbone organique (C.O.T.).

Mots clés : Basin cétier, Argile, Sable, Recherche
pétroliére, Carbone Organique Total (COT)
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